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Der neue Vé6-Motor

Der neua VE-Motor verkérpert modemste Technologie in der Triebwerksantwicklung,

Mit giner Leistung von 128 kW (174 PS) aus 2,8 Litern Hubraum und einem maximalen Drehmoment von
250 Nm bei 3000 Umdrehungen/Minute verfiigt dieser Motor Ober hohe Leistungsresarven, Elastizitat und

Laufruhe.

Aufialligstes Merkmal des VE-Motors ist die Saugrohrumschaltung.
Durch diesen technischen Kunsigriff gelang es den Audi-Ingenieuren, im unteren Drehzahlbereich gute
Krafientialtung zu realisieren, chne im oberen Drehzahlbereich LeistungseinbuBen hinnehmen zu milssen.

Das vollelektronische Motorsteuerungssystem - MULTIPOINT INJECTION (MPI) - erreicht durch Lambda-
Regelung, Klopfregelung, Leerlauffillungsregeiung, Abgasriickfihrung, Tankentioftungssystem,
Saugrohrumschaltung und Eigendiagnose einen Hochststand in dieser Technik.

Motordaten:

Bauart: 6-Zylinder-V-Mator, 2-Vantiler

V-Winkel: 80°

Hubraum: 2771 cm?

Bohrung: 82,5 mm

Hub: B6.4 mm

Zylinderabstand: B8 mm
Verdichtungsverhéltnis: 10,0 : 1
Gemischaufbereitung: MPI - Multipoint Injection



Inhalt

V6-Motor a
Systemiibersicht 6
J  Kraftstoffeinspritzung 8

. Tankentliiftungssystem 24

B Stromversorgung 26

& MPI-Steuergerit

= Sensoren 29
[ Zusatzsignale 43
@ Eigendiagnose | 51

=l Funktionsplan 64

Die genauen Prif-, Einstell- und Reparaturanweisungen finden Sie
im Reparaturleitfaden "MPI Einspritz- und Zindanlage (6-Zylinder)".



Vé-Motor

Motoransicht von vorn:

. Doppelzindspulan

Drehstromgenerator
Oifitter

Oliiihbor



Motoransicht von hinten:




Das MPI-Steuergerat J 192 ragelt und steuert in Die genaue Einspritzmengen- und Zindwinkelan-

digitaler Technik die Einspritz- und Zindanlage passung Uber die Stellglieder (Aktoren) findat

mit Hilfe von Kennlinien und Kennfeldern. durch die standige Auswertung der Signale von
den Informationsgebern (Sensoren) statt.

Luftmassenmesser G70
und CO-Potentiomater
GE74

Geber flir Kihimittal- MPI-Stousrgerit J182

temperatur G2

Gober fie Z0ndzall-
punki G4

Gebar flr Matar-
drehizahl G28

& = -
_ Haligeber G40 | - ' —

Drossalkiappanpotantio-
metar 563
und Leerlaufschalter
Fao

Kiopfsansor 1, GE1
Kloplsensor |, G&&

Lamdasonds |, G339 f

Lamdasanda I, G108 G
AGR-Temparatur- ﬂ
sansor GG

Zuzatzsignale

Diagnose-SteckanschiuB




Die Sensorsignale sowie die Sensoren- und
Aktorenstromkreise werden standig von der
Eigendiagnose des Steuergerites geprift.

Aktoren

: Leistungsendsiute N122

Doppelzindspulan
N158
M128
e N

Ventil flir Leeriauf-
flllungsregelung
i |

Taktventil fir Abgas-
riickfihnung N18

Magnetventil fir
Aktivikohlebehalter-
anlage NBO

Ventil fiir Register-
Saugrohrumschaltung
-~ M156

KEraftstoffpumpenrelais
@ Ji7

Zusatzsignale

Die Aktoran und deren Stromkreise kinnen auch mit

Hilfe der Stellglieddiagnose gepriift werden.

Teilsystem

Sequentielle Kraftsiofieinspritzung

Grundabstimmung Ober Kennteld
Staristeuerun

Machstartanreicherung
Beschleunigungsanreicherung
Schubabschaltung
Drehzahlbegrenzung
Lambda-Regelung (auBer ECE-Version)

Zlndung

Grundabstimmung Uber Kennfeld
SchileBwinkelragelung
Warmlaufkorrektur

Startsteuarung

Digitale Leerlaufstabilisierung {DLS)
Zylinderselektive Klopfregelung

Leerauffillungsragelung mit Adaption

- & & @

Kennliniengesteuart

Startsteuerung

Klimavorsteuarung

Fahrstufenvorsteuerung (Automatikgetriebe)

AbgasriickfGhrung (auBer ECGE-Version)

"
™

Kannfeldgestauer
Abgastemperaturiibervachung
(nur Kalifornien)

Tankentliftungssystem (auBer ECE-Version)

Kennfeldgestauen
Schubabschaliung

Saugrohrumschaliung

Umschaltpunkt bei 4100 1/min
{Umschaltventil)



Kraftstoffeinspritzung

Die im Krafistofftank untergebrachie, zweistufige Der Ricklauf des Kraftstofis fiihrt durch den Druck-
Zahnradpumpe fordert den Kraftstoff durch das Filler  regler zum Krafistofftank.

zum einflutigen Verteilerrohr und damit zu den

Einspritzventilen,

Druckragler

K raftstafilier

Hraftstofitank

I
Vereilarrahr

Verteilerrohr mit Druckregler und Einspritzventilen

Das Verteilerrohr ist als Ringleitung um das Als Einspritzventile werden Einstrahl-4-Loch-Disen
Schaltsaugrohr gefiihrt und mit vier Schrauben verwendet.

befestigt. Der Kraftstoff wird direkt vor das EinlaBventil ge-
Es kann komplett mit den Einspritzventilen vom spritzt.

Schattsaugrohr abgenommen warden,



Cruckregler

Vergiler-
rahr
SEP 130/

Einstrahl-4-Loch-

Dise
Das Vertellerrohr ist als Kraftstoff-Ringleitung Der Druckragler halt die Druckdifferanz zwischen
ausgetihr, Saugrohrdruck und Kraftstoffdruck kenstant.
Der Druckregler ist am hinteren Verteilerrohrende Der schwankende Saugrohrdruck hat dadurch
der rechten Zylinderbank bafestigt. keinen EinfluB auf die Einspritzmenge.

Bei abgestelitam Motor schlieBt der Druckregler, so
Die Entnahme des Sauvgrohrdruckes erfolgt am daB zwischen Druckregler und dem Rickschlagventil
Gufoberteil des Schaltsaugrohres. der Krafistoffpumpe Haltedruck herrscht.
Halteschelle

Der Aus- und Einbau des Druckreglers ist ohne ein
Lésen der Kraftstoff-Ringleitung mbglich.

Mach Entfernen der Halteschelle wird der Druck-
regler aus dem Gehiuse gezogen.

S5P 1307



Einspritzventile N 30, 31, 32, 33, 83, 84

Die Einspritzventile N 30, 31 und 32 sind an der
rechten Zylinderbank fir die Zylinder 1, 2 und 3, die
Einspritzventile N 33, 83 und 84 an der linken
Zylinderbank fir die Zylinder 4, 5 und 6 angeord-
net.

Einspritzweniil

Ansteuverung:

Das jeweilige Signal vom MPI-Steuergerit ist die
Massesteuerung der Einspritzventile fir Zylinder
1 bis 6.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Bei Kurzschluf nach Plus wird das entsprechende
Einspritzventil bis £indung “Aus" abgeschaltet.
An der entsprechenden Zylinderbank wird dann

Elektrische Schaltung:
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Die Stromversorgunyg der Einspritzventile erfolgt
ohne externe Vorwiderstinde (ber die Themasiche-
rung S 72 (12 A). Durch die sequentislle Ansteue-
rung der Einspritzventile ist tir jedas Einspritzventil
gina separata Endstufe vorgesehen,

kaina Vollastanreicherung und Lambda-Reqgealung
durchgefihr.

Die Eigandiagnose arkannt die Fahlarari:

= Kurzschlu® nach Plus
= Unierbrechung/KurzschluB nach Masse

| |iu:“ﬁi§'
Beide Fehlerarien werden zylinderselektiv arkannt.

D4 = Massesieuerung N 30, Zylinder 1
D5 = Massesteuerung N 31, Zylinder 2
D& = Massestauarung N 32, Zylinder 3
D8 = Massesteuarung N 33, Zylinder 4
D10 = Massesteuarung N 83, Zylinder 5
D13 = Massesteuerung M 84, Zylinder &



Kraftstoffpumpenrelais J 17

NEUE EINBAULAGE !
Das Kraftstoffpumpenrelais ist in die Zentralelektrik Die Zentralelektrik bafindet sich im FuBraum auf dar
gingesiackl. Fahrersaite.

lIDL

Kraftstoffpumpen-
retais

S5P 13010

Ansteuerung: Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Das Kraftstoffpumpenrelais wird vom MPI|-Steuer- Keine Ersatzfunktion und Eigendiagnose. Bei Ausfall
gerdl angesteuert, sobald bei Motorstan das Dreh- des Signals ist kein Motorstart miglich.

zahlsignal vom Geber fir Motordrehzahl G 28 ein- Das Kraftstoffpumpenrelais wird mit der Stellglied-
gent. diagnose geprift.

Beachle:
Die Kraftstoffpumpe hat beim Einschalten der
Zundung sinen Varlauf von 1 Sekunde.

Elekirische Schaltung:
~ 32/30 = von Klemme 30
2 28/15 = von Klemme 15
R 15 53/5 = vaom MPI-Sleuergerat
: 31/B7A = an Thermosicherung S 73
= 1{3 i JO/B7F = an Sicherung 17 / Thermosicherung S 72
SVBTF Yo ! v
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Diese volielekironische Zindung besitzt keina Vortelle:

rotierende Hochspannungsverieilung. = Keina rolierenden Telle und kein machanischear
Ez ist kain Zindverteller varhanden, Vargehleild

= Gerduschreduziarung
Doppslziindspulen armaglichen sine ruhenda - Verringerte Zahl von Hochspannungs-
Hochspannungsverteilung. verbindungen und genngere Staranfalligkai
Systemubersichl:

Sensorsignale

MP|-Siasuargesal
Laistungsandsiule
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Stromyersargung

Doppelziindspulen
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Doppelzindspulen mit Leistungsendstufe N 122

Die verteilerlose Ziindanlage, besteheand aus drei Die Leistungsendstufe steuert die entsprechende
Doppelziindspulen, befindet sich am vorderen Ende  Doppelziindspule an. Dabei wird von je einar

des Schaltsaugrohres. Die Leistungsendstufe ist im Doppelziindspule das Zylinderpaar 1 + 6, 2 + 4 und
Motorraum an der Spritzwand befestigt. 3 + 5 mit Zindstrom versorgt.

Leistungsendsiufe
an dar Spritzwand

Doppelzindspulan

55P 13013

Ansteuarung: Die drei Zindspulenstromkreise werdan von der
Ziindsignal fir alle sechs Zylinder. Eigendiagnose einzeln Oberwacht.
Ersatzfunktion und Eigendiagnose: Dia Eigandiagnose erkennt die Fehlararten:

Die entsprechenden Einspritzvantile werdan - Unterbrechung/Kurzschlu® nach Plus
abgeschaliet. Keine Lambda-Regelung und keine - HKurzschluB nach Masse

Vollastanreichemng.

Elektrische Schaltung:

von Klemme 15

B17 = Zindsignal Zylinder 2 und 4

B1B = Zindsignal Zylinder 1 und 6

B15 = Zilndsignal Zylinder 3 und 5
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Die Funktionen der Zindanlage

- Steusrung des Zlindzeitpunkies entsprechend - Digitale Leerlaufstabilisiarung (DLS)
der Zlindkennfelder - Steuarung des Zindzeitpunkias bei
- Zylinderselektive Klopfregelung Getriebevarsion "Automatik”

Steuerung des Zindzeitpunkies entsprechend der Ziindkennfelder mit Korrektur durch die
Sensorsignale

Im MPI-Stevergerit sind fir bleifreien Kraftstoff mit Die Kennfeldumschaltung erfolgt in Abhéngighkait

95 und 98 Oktan separate Zindkennfelder von der Kraftstoffqualitat automatisch entsprechend
gespeichert. den Signalen von der Klopfregelung.
Zindwinkel vor OT Zindwinked vor OT
in "KW

S5P 13018
SSP 13015

Ziindkennfeld 2 (85 Okt
Zinekannield 1 (98 Oktan) Lo ‘ o

Zylinderselektive Klopfregelung

Dia Klopfgrenze ist abhangig von Kraftstoffqualitat, Hinweis E‘I:?endiagnnsa:

Motorzustand und Umgebungsbedingungen. Die Eigendiagnose erkennt eine volle Zindwinkel-
Wahrend des Motorbetriebes wird die Klopigrenzs Ricknahme. Sie speichert einen Fehler, wenn gine
(ibar zwei Klopfsensoren erfaft. Das MPI-Steuer- volle Zindwinkel-Ricknahme langere Zeit varliegt.

gerit regelt den Zindwinkel der einzelnen Zylinder
auf die Klopfgrenze ein.

Diesa Art der zylinderselektiven Klopterkennung und
-regelung ermdglicht die beste Optimierung von
Motorwirkungsgrad und Kraftstoffverbrauch.

Digitale Leerlaufstabilisierung (DLS)

Die DLS fangt Drehzahlschwankungen im Learlauf Beide Systeme zusammen halten die Leerlaufdreh-
durch Anpassung des Zindzeitpunkies auf. zahl auf dem Sollwert.

Sie reagiert etwas schneller als die sauvgluftsaitige

Learauffillungsregelung.

14



Steuerung des Ziindzeitpunktes bei Getriebeversion “Automatik”

Das Getriebesteusrgert teilt dem MPI-Steuergeral
im Schaltzelipunk! des Automatikgetriebes den
Schaltvorgang mit. Das MPI-Steuergerat reagierl
durch Riicknahme des Ziindzeitpunktes wihrend
des sln::halt'mrgangea nach einem programmierten
Ablauf.

Doppelzindung

Die Doppelzindspule, auch Zweifunken-Zindspule
genannt, erzeugt im Zindzeitpunkt zwei Zindfunken
gleichzeitig.

Dabei ist jeweils eine Doppelziindspule demjenigen
Zylinderpaar zugeordnet, dessen Kolben gleichzeitig
auf OT sind.

Beizpiel:

Die eine ZOondkerze zindet In den Verdichtungstakt
des Lylinders 1, wahrend die andara Zindkerze
gleichzeitig in den AusstoBtakt des Zylinders 6
ziindet.

Fir diese "Leerziindung” wird nur eine Spannung
von ca. 1 kV bendtigl. Das bedeutet fir die L0nd-
kerzen keinen erhihlen Verschieil,

Dadurch wird das Motordrehmoment im Schaltvor-
gang reduzier, der Schaltkomfort erhdht sich.

Hinweis Eigendiagnoss:
ne Schnellprifung ist dber die Funktion 08 der

Eigendiagnose Anzeigefeld 7 maglich = Seite 59.

Zylinder, die gleichzeitig auf OT sind:

Zylinder 1 + 6
Lylinder 2 + 4
ylinder3 + 5

Eine Kurbelwellenumdrehung spater befindet sich
Zylinder 6 im Verdichtungstakt und Zyfinder 1 im
AusstoBtakt.

Fiir die 2ylinder 2 + 4 und 3 + 5 gilt diese Arbeits-
welse analog.

Daoppelzindspule

Zylimdear 1

Zylinder B

8SP 13017
15



Der V&-Motor arbeitet mit einer Leerlaufflllungs- Die MP| regelt durch die Ansteuerung des LFR-
regelung (LFR). Ventils den Offnungsquerschnitt und damit die
Sie verhindert Leerlautschwankungen und ermiég- erforderliche Leeraufluftmenge.

licht eine stabile, niedrige und damit verbrauchs-

sparende Leeraufdrehzahl.

Das System ist adaptiv, es lemt neue Grundwerie Vorteile:

fur die Regelung. = Niedriger Kraftstoffverbrauch

g : - Bester Fahrkomion
Eine Einstellung der Leerlaufdrehzahl ist dadurch - Geringer Wartungs- und Prifaufwand
nicht mehr notwendig| - Vermeidung von Fehleinstellungen
Hinweis Eigendiagnose:

Eine Uberpriifung der gelernten Grundwerte ist (ber
Funktion 08 der Eigendiagnose (Anzeigefeld 4, 5
und &) mbglich = Ssite 53 und 54.

16



Ventil N 71 fir Leerlaufflillungsregelung (LFR-Ventil)
Das LFR-Ventil ist am Schaltsaugrohr angeflanscht  Lastbedingungen die Leerautdrehzahl auf den

und funktioniert wie ein varabler Bypass zur Sollwert.

Drogselklappe. AuBerdem Obernimmt das LFR-Ventil die Startluft-
Das MPI-Steuergerdt regelt Ober die Offnung des und die Schubluftsteverung und die Funktion eines
LFR-Ventils in Verbindung mit der digitalan Leer- Drosselklappen-SchlieBdampfers.

laufstabilisierung unter allen Temperatur- und

Ansteuerung: Das Ventil wird stromlos und &ffnet den Notlaufquer-
Das Ventil fir Leerlauffillungsregelung wird masse-  schnitt. Der warme Motor lauft dann mit lelcht
und plusseitig (Pin D7 und D11) vom MPI- erhéhter Leerlaufdrehzahil,
Steuergerat angesteuert, Gleichzeitig wird auch der Klimakompressor Gber
Jeder Pin hat eine separate Leistungsendstufe im Fin C10 abgeschaltet.
Steuergerat.

Die Eigendiagnose erkennt die Fehlerarten:
Ersatzfunktion und Eigendiagnose: = Eiimchlu% nach Plus
Bei erkanntem Defekt im Stromkreis werden beide - Unterbrechung/Kurzschluf nach Masse
Leistungsendstuten abgeschattel. Ein Kurzschiuf - Mechanischer Fehler

nach Plus an Pin D11 wirde sonst 2u ainar voll-
standigen Offnung des LFA-Ventils fihren.

Elektrische Schaltung:
D7 = Massesteuarung N 71
gﬂ D11 = Plussteuerung N 71
m'll l
PR e 2
b7 o
S5P 130720
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Saugrohrumschaltung

NEU !

Der naua VE-Motor hat ain Schaltsaugrohr.

Im unteren Drehzahlbereich ist tir hohe Dreh- Ab einer Drehzahl von 4100 U/min werden durch die
momententfaltung ein langes Sauwgrohr mit engem MPI die Umschaltklappen flr jeden Zylinder im
Querschnitt notwendig. Schaltsaugrohr gedffnet und somit die Ansaug-

Im oberen Drehzahlbereich ist fir hohe Leistungs- wege verkirzt.

abgabe ein kurzes Saugrohr mit groBem Querschnitt

notwendig. Dadurch steht im unteren Drehzahlberaich gand-
Der bisherige Kompromid einer mittleren Saug- gend Drehmoment und im oberen Drehzahlbereich
rohridnge mit mittleram Querschnitt wird durch das gendpend Leistung zur Verflgung.

Schaltsaugrohr umgangen.

2um Resonator

Furm AGE-Ventl vam Bremskraftvarstarker

Druckdose fr
Saugrakhir-
umschaliung

18



Langes Saugrohr mit geschlossenen Umschaltklappen, Drehzahl unter 4100 U/min

Dadurch wird ein Ruckeln bel konstanter Fahrt mit
4100 Umdrehungen vermieden.

- Umschaltpunkt bei fallander Drehzahl
3950 UWmin

19



Ventil fiir Registersaugrohrumschaltung N 156

Das Ventil fir Registersaugrohrumschaltung
befindet sich neben dem AGR-Takiveniil baim
Luftmassenmeassear,

S5P 13024

Ansteuerung:

Die Massestauerung des Ventils fir Registersaug-
rahrumschaltung erfolgt drehzahlabhangig.

Uber einer Drehzahl von 4100 Wmin werden die
Umschaltklappen im Schaltsaugrohr gedffnet.
Damit ergeben sich fir die einzelnen Zylinder kiir-
zere Ansaugwege mit groBem Querschnitt,

Elektrische Schaltung:

20

Beide Ventile werden aus einer Zulaitung mit Saug-
rohrdruck beaufschlagt.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Keine Ersatzfunktion. Bei Unterbrechung des
Stromkreises blelben die Umschaltklappen
geschlossen,

Beachte:

Das Ventil fir Registersaugrohrumechaltung wird
von der Eigendiagnose nicht (berwacht. Eine
Uberprifung erfolgt durch die Steliglieddiagnose.

3 = Massesteuenung N 156



Die Abgasrluckfihrung (AGR) ist gine wirkungs-
volle MaBnahme, um die Entstehung der Stickoxid-
Emissicnen (NO,) zu minimieren.

Wahrend der Beschleunigungsphase und im obe-
ren Teillastbersich entstehen im Motor erhdhte
Verbrennungstemperaturen.

Hohe Verbrennungstemperaturen erhdhen aber
zwangsldufig den NOy-Anteil im Abgas.

Daz AGR-Ventil hat die Aufgabe, einen Teil der
Abgase der dem Motor zugefihrien Frischluft
beizumischen. Das Abgas ist ein nicht brennbares
Gasgemisch, es senkt die Verbrennungstempera-
tur. Dadurch geht der NO,.-Anteil im Abgas zuriick.
Die Grenze der zul.ﬁsslgan Abgasrickilhrungsrate
wird durch die Zunahme der Kohlenwasserstofi-

Emissionen (HC), des Kraftstoffverbrauchs und der

Verschlechterung der Laufruhe des Motors
bestimmi.

Deshalb wird die Abgasrickiihrung im Learlauf, wao
praktisch keine NO,-Emissionen entstehen,
abgeschaltet.

Im Vaollastbetrieb, wo bei fettem Gemisch ebenfalls
gine nur geringe NO,-Emission entsteht, wird aus
Leistungsgrinden weniger Abgas zurlickgaflhr.

g_li_tsgug%andhagnnse {rur Hamnrman}

eibt durch eine mechanische Fehffunktlion das
AGR-Ventil standig gedffnet oder gaschlossan, wird
dies vom AGR-Temperatursensor erkannt.

vom Bramskraftvarstirker
(Arbeitsunterdruck)

zur Druckdose fir
Saugrohrumschaliung

Steusrdrechk

Atmospharendruck

AGR-Ventil

| 1
|

—{—

|
kalfbrigrter Durchmessar

Taktventil 10r Abgasrickflihrung

it =

SEP 130/26

Schaltszaugrohr

21



Steuerung der Abgasriickflihrmenge (Prinzipdarstellung)

Takiventil flir Abgasriickfihrung

MPI-Stevergeril

Sensorsignale

AGR-Ventil mit
AGR-Temperatur-
Sensor

| | ==

Katahrsator

Die Abgasrickfihrung ist kennfeldgesieuer. Dies Die Hihe des Steuerdruckes bestimmt den Off-
ermiglicht eine optimale Abgasrlickilhrmange in nungsquerschnitt des AGR-Ventils und damit die
jedem Betriebspunkl, Abgasrickfhrmenge.

Das AGR-Takiventil wird vorm MPI-Stevergerat

angesteuert (Tastverhaltnis 0 - 100%&).

Im AGR-Taktventil wird aus Atmospharendruck

und Saugrehrdruck ein Steuardruck gebildet.

dessen Hohe vom Tastverhalinis dar Ansteusrung

abhangig ist.

22



Taktventil N 18 fiir Abgasrickfiihrung (AGR)

Das Taktventil flir Abgasrickfihrung befindet sich Beide Ventile werden aus einer Zuleitung mit Saug-
neben dem Ventil flr Registersaugrohrumschaltung  rohrdruck beaufschlagt.
beim Luftmassenmesser.

S5 130v28
Ansteuerung: Die E‘Eindgnnse erkennl die Fehlerarten:
Die Massesteuerung des Takiventils N 18 - LUnte ung/KurzschluB nach Masse
bestimmt last- und drehzahlabhéngig die Offrung - KurzschiuB nach Plus
des AGR-Ventils und damit die Abgasrickfihr-
menge.
Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Keine Ersatzfunktion. Bei Unterbrechung des
Stromkreises bleibt die Abgasrickiihrung
geschlossen.

Elektrische Schaltung:
von 573 D14 = Massesteuerung M 18




Tankentliftungssystem

Das TankentlGftungssystem verhindert, daf der im
Krafistofftank entstehende Krafistoffdampf in die
Atmosphare entweicht. Der Kraftstoffidampf wird im
Aktivkohlebehilter gespeichert und von dort dem
Motor zur Verbrennung zugefih.

Viom MP|-Stevergerat wird das Magnetventil N 80
fir die Aktivkohlebehalteranlage mit gataktatar
Spannung beaufschlagt

Uber den sich einstellenden Offnungsquerschnitt
bestimmt das M BD bei Molarbetriab die Entlii-
tungsluftmenge durch den Aktivkohlabehalter,

Der Kraftstoffdampl wird in den Bypass-Kanal der
Leerauffillungsragelung geleitet.

Durch die Formgebung des Drossetklappenteils wird
auch bei Vollast Krafistoffdampl angesaugt.

Akfivkahiabehiliter Belifiung

vam Krahstofitank

kagnetventil fir Aktivkohle-
behilteranlage

Der Aktivkohlebehalter befindet sich unter dem rechten Kotfilige! an der A-Saule.

24



Magnetventil | fir Aktivkohlebehalteranlage N 80 (Taktventil)

Das Magnetventil fir die Aktivkohlebehdlleraniage

ist am Luftfillergehause befestigt.

An das Magnetventil wird vom MPI-Stevergerét eine

getaktete Spannung (Tastverhalinis 0 - 100%)

gelegt.

Magnetventil fir
Aktivkohlebehdlieranlage

Ansteverung:

Wenn die Lambda-Regelung, abhangig von Kihl-
mitteltemperatur und Spannung der besden Lambda-

Sonden, eingesetzt hat, wird das N B0 weich

ginsaetzend gedffnet.

Die Massesteuerung des Magnetventils im
Fahrbetriab ist last- und drehzahlabhangig.

Bei Last- und Drehzahldnderungen dndert sich die
Ansteuerung des N 80 als weicher Ubergang, da

Menge und Zusammensetzung des Kraftstofi-

damples die Lambda-Regelung und die Leerlaui-

fullungsregelung beeinflussan,

Elektrische Schaltung:

von 573

an G108
und G329

e
l

R 155
D1g

S5P13042

Es wird nur noch ein Magnetventil zur Steuerung der
Entliiftungsmenge und zum Verschliefen des
Systems verwendet.

Das N 80 ist stromlos geschlossen.

i

S5P 13003

Bei Vollast wird das Magnetventil ganz gedffnet, beai
schubabschaltung ganz geschlossen.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Ist der Stromkreis unterbrochen, bleibt das

Magnetveniil geschiossan.

Die Eigendiagnose erkennt die Fehlerarten:
- Unterbrechung/KurzschluB nach Masse
=  Kurzschlul nach Plus

D12 = Massastauerung N 80



Sicherungen

Ei.]r die Funktion dar MPI im Vé-Motor sind vier
Elcharungan m::hhg_

Sicherung 17 - 15 Ampera
Thermosicherung § 72 - 12 Ampere
Thermosicherung S 73 - 15 Ampera
Tharmasicherung S 74 - 12 Ampere

Thermosicherung S 72 (roter Stecker):
Sicherung fir Einspritzventile N 20 bis N 84, Bel
defekter Tharmosicherung S 72 kein Motarlauf.

Thermosicherung S 73 (brauner Stecker):
Sicherung fir Lambda-Sanden G 39 und G 108
(Sondenheizung), Magnetvantil N 80 flr Akliv-
kohlebehalteranlage, Taktventil N 18 fir Abgas-
rickiihrung und Ventil N 156 fiir Registersaug-
rohrumschaltung. Auf einen Austall der Thermo-
sicherung S 73 kann geschlossen werden, wenn
die Eigendiagnose die Stromkreisunterbrechung
der versorgten Bauteile (G 39, G 108, N B0, N 18,
M 156) erkennt und ausgibt.

Thermosicherung S 74 (schwarzer Stecker):
Sicherung fir Luftmassanmasser G 70 und CO-
Potentiometer G 74. Bei defekier Sicherung erge-
ben sich Fahrstdrungen in allen Betriebsbereichen.
Auf einen Ausfall der Thermosicherung S 74 kann
geschlossen werden, wenn die Eigandiagnose die
Stromkreisunterorechung der versorgten Bauleile
(G 70, G 74) erkennt und ausgibt.

4
573 =T

S72

;
o
o,

Die Sicherung 17 ist auf der Fahrerseite seitlich in
der Schalttafel eingessetzt.

Die Thermosicherungen 5 72, S 73 und S 74 befin-
den sich auf einer Halterung beim MPI-Steuergerat.
Das Steuergerit ist in der E-Box im FuBraum der
Beifahrerseite untergebracht.

Sicherung 17 (blau):
Sicherung lir Krafistofipumpe G 6. Bel defeklar
Sicharung kein Motoriauf.

S T

: 2
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Masseverbindungen (siehe auch Funktionsplan)

An der rechien Saugrohrseite befindet sich die Die Masseleitungen einiger Sensoran und deren

, . - Abschirmungen sind zu einer Masseverbindung im
Masseverbindung @:Ir Leistungsmasse und Steuergerite-Leitungssirang zusammengefihr.
Elektronikmasse der MPI. . . . .
Die Laistungsmasse bilden die Masseleitungen Dl.asa Samm&lve@ndung ist mit @ bezeichnet
aller Leistungsendstufen der Akioren. {siehe auch Funktionsplan). :
Die Elektronikmasse bilden die Masseleitungan Von dort erfolgt der AnschiuB an die Saugrohr-
des MPI-Stevergerites und der Sensoren sowie masse.

deran Abschirmungen.

--_____,_._.—-—ﬁ__-—._._.

o3P 130435

Bei Fehlmontage oder Korrosion der Massever-
bindungan kdnnen Fahrstérungen auftreten!
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Das MPI-Stauergerét J 122 befindet sich in der
E-Box im FuBraum auf der Beifahrerseite.

Mach Entfernen des Teppichs und der Abdeckung
ist das Steuergerat zugdnglich.

MPI-Steuergerat

Uber eine G4palige Steckerlelste am Steuergeriit
verbinden vier Anschlufistecker das MPI-Steuergerat
mit Stromversorgung, Masse, Informationsgebearn
und Stellgliadem.




Luftmassenmesser G 70 und CO-Potentiometer G 74

Der Luftmassenmesser ist am Luftfillergehause
befestigl

Durch ein Luftleitgitter am Lufteintritt werden Luft-
pulsation und Luftturbulenzen an der MeBstelle
unterbunden. Im Lufimassenmesser befinden sich
keine beweglichen Teile, die einen Stromungswi-
derstand darstellen. Das Luftmassensignal wird
von einer Regelelektranik mit Hitzdrahisensor
gebildet.

Einstellschrauba
fir CO-Potantsamater

o

Signalverwendung G 70 (HLM):

Das Spannungssignal vom Lufimassenmesser ist
prﬁpurlinnal zum Lufimassenstrom in das Saug-
rahr.

Es kennzeichnet die Motorast und ist eine der
HaupteingangsgriBen fiir die MPI. Sie wird zur
Berechnung aller last- und drehzahlabhangigen
Steuerungen bendtigt, wie z. B, Einspritzzeit und
Ziindzeitpunkt, Abgasrickfibrung und Tankent-
liftungssystem.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose G 70:

Keine Ersatzfunktion. Zur Berechnung der Ein-
spritzzeit und des Zindzeitpunkies wird das Signal
vom Drosselklappenpotentiomeater G 69 verwen-
det.

Im Luftmassenmesser ist ein CO-Potentiometer

untergebrachl.
Am CO-Potentiometer erfolgt die Einstellung der

Leertauf-Einspritzmenge entsprechend den Motor-
und Umgebungshedingungan.

Der Luftmassenmesser und das CO-Potentiometar
werden Gber die Thermosicherung S 74 (12 A) mil
Batteriespannung versorgt.

S55P 13037

Die Eigendiagnose erkennt die Fehlerarten:

- LUnterbrechung/Murzschiull nach Plus
- KurzschluB nach Masse

Eine Schnellprifung ist (ber Funktion 08 der Eigen-
diagnose (Anzeigeleld 2) maglich = Seite 53.

Referanzspannung:

Zur Erhdhung der MeBgenauigkeit wird der Span-
nungsabfall in der Masseleitung des G 70 gemes-
san.

Das Luftmassensignal muB um diesan Spannungs-
wert {Referenzspannung) korrigiert werden,

Die Eigendiagnase erkennt die Fehlarart;
- Unterbrechung®urzschiuf nach Plus
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Signalverwendung G 74 (CO-Poti):
Das Spannungssignal vaom CO-Potantiomater wird
zur Gamischkorrektur im Leerlauf verwendel.

Zur Erhdhung der MeBgenauigkelt wird der Span-
nungsabfall in der Masseleitung des G 74 gemes-
sen.

Das CO-Potentiometersignal wird um diesen
Spannungswert (Referenzspannung) und mit der
Bordspannung korrigiert.

Elektrische Schaltung:

55P 130038

Prinzip der Luftmassenmessung

--.______1-“-1‘-11

a0

Auf der ndchsten Seite wird erklar, warum in
modemen Systemen die Luftmassenmessung
varwendet wird.

Ersatzfunktion und Eigendiagnosa G 74:

Keine Ersatzfunktion. Bei Ausfall des Signals lauft
der Motor ohne Gemischkorrektur. Ein Ausgleich ist
Ober die Lambda-Regelung mdglich.

igendiagnose erkannt die Fehleran:
nterbrachung/Kurz

Eine Schnellpriffung ist Uber Funktion 08 der Eigen-
diagnose (Anzeigefeld 9) mbglich = Seite 54.

Diig

Al = CO-Potentiomatersignal
A2 = Luftmassensignal

Ad = Abschirmung

A5 = Referenzspannung

Im Ottomotar muB Kralistalf und Luft in @in fir Z0n-
dung und Verbrennung gesigneates Mischungswvar-
héltnis aufbareitet werdean.

Um 1 kg Kraftstoff volistdndig zu verbrennen, sind
etwa 14 kg Luft notwendig.

Bei diesem theoretischen Mischungsverhélinis ist
das Luftverhdltnis & = 1. ; ;
Fir Systemea mit Lambda-Hegelung ist bei A = 1 eine
optimale Funktion des Katalysators gegeben.

Folgerung: :
Fiir eine korrekle Kraftstoffbamessung ist also die
Luftmasse (Gawicht) ausschlaggeband, nicht die
Luftmenge (Velumen).



Luftmengenmessung:

In ginem gleichbleibenden Volumen andert sich rmit
der Lufttemperatur und der Luftdichte die Luftmasse.

Miedriger Druck oder

hohe TEﬂ'rper&tur
Niﬂddgﬁ Dichta
Geringe Luftmasse
SSP 130040a
Ein Luftmengenmesser erkennt jedoch nur das
zugefuohrte Luftvolumenl
Ergebnis:

Die Luftmengenmessung ist zur Einhaltung
von A = | zu ungenau. Die Lambda-Regelung mul
einen grofien Regelbereich abdecken.

Lufimassenmessung:
Hohe Temperatur bzw. niedrige Luftdichte

Temperaturfihler

—— Aegalelektronik

e

SSP 130414

Der Temperaturfihler miBt die Temperatur der
Ansaugluft.

Die Regelelektronik im Luftmassenmasser bamit
den Heizstirom durch den Hitzdraht so, dal dessen
Temperatur um einen konstanten Wert (bar dar
Ansauglufttemperatur liegt,

Aus dem Heizstrom wird das Luftmassensignal
pebildet.

Ergebnis:

Der Heizstrom durch den Hitzdraht ist dadurch
ein direktes Mal fir den Luftmassenstrom
(Luftgewicht) und damit fir die Motorlast.

Dichte und Temperatur sind von Wetter und héhen-

bedingtem Lufidruck abhangig.
Hoher Druck ader
nigdrige 'Il?mpm-atur
thaj?inhl&
Hahe Luftmasse
SSP 1300400
Folgerung:

Moderne Systeme nutzen deshalb die Luft-
massenmessung. Schwankungen der Ansaugluft-
temperatur und der Lufidichte werden van der MPI
durch das Konstantibertemperatur-Prinzip kompen-
siert.

MNiedrige Temperatur bzw. hohe Luftdichte

Hitzdraht

S55P 130/41b

Bai abnehmender Ansauglufitemperatur steigt die
Lufidichte.

Die Hitzdrahttemperatur wirde durch die griBaere
Anzahl von Luftmolekilen pro Volumeneinheit und
daren Warme-Mehraufnahme sinken.

Die Regelelektronik schreitet ain und versorgt den
Hitzdraht mit mahr Heizstrom. Das Lufimassensignal
andert sich mit der Luftdichta.

Vorteil der Luftmassenmessung:

Die Lambda-Regelung mud nur einen kleinen
Regelbereich abdecken. Sie reagiert dadurch
schneller und genauer.
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Geber fir Kiihimitteltemperatur G 62

Der Geber fir die Kihimitteltemperatur ist ein NTC-
Widerstand und in das Kihimittel-Umiaufrohr der
beiden Zylindarkdpfe eingeschraubl.

K.oklmittel-
Umilaufrohr

Signalverwendung:

Die Infermation dber die Kihlmitteltemperatur ist ein
Korrekturfaktor fir viele Systemfunktionen, z. B.
Ziindzeitpunkt und Einspritzzeit bei kaltem Motor,
Steuerung der Kalt-Leerlautdrehzahl, Start-
steuerung der Einspritzung und Leerlauffillungsre-
gelung.

AuBerdem werdan einige Systemfunktionen tem-
peraturabhéngig gestartet, z.B. Klopiregelung,
Adaption der Leerlaufilillungsregelung und Abgas-
rickiihrung. ,

Elektrische Schaltung:
_.CJT‘J'_
I
=
GE2y
32
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Jeder Kihimitteltemperatur und damit der Motoriem-
peratur st &in Widerstandswerl zugeordnet, der in
Farm eines Spannungssignals dem MPI-Steuargerat
mitgetailt wird.

Die weifle Steckverbindung des G 62 ist zweipofig.

Gaber flr
Kihimitied-
temperatur

Ersatziunktion und Eigendiagnose:

Bei fehlerhaftem Signal wird bei Motorsian aine
Kihimittellemperatur von 20 *C anganemmen.

Pro Minute Matorbetrieb werden 10 *C hinzuaddiert.
Der maximale Ersatzwert betrégt 85 °C.

Die Eigendiagnose arkennt die Fehlerarian:
- Un%ﬁicﬁungﬁmmﬁlﬁﬁ nach Plus

= KurzschluB nach Masse

= Unplausibles Signal

Eine Schnellprifung ist (ber Funktion 0B der Eigen-
diagnose (Anzeigefeld 1) méglich - Seite 53.

C15 = Temparatursignal




Geber flr Zindzeitpunkt G 4

Der G 4 ist ein Induktivgeber und in die linke Seite

des Kurbelgehduses eingesteckl. Er ist zur ain-

deutigen Erkennung des Z{ind-OT fir den dritten
inder erforderlich.

Die Ziindzeitpunki-Marke ist eine Nut am Gegen-

gewicht des Kurbelzapfens flr den drilten Zylinder.

Die MNut befindet sich 62° vor dem oberen Totpunki

des dritten Zylinders.
Pro Kurbebtwell wird ein Spannungs-

enumdrehung
impuls erzeugt und dem MPI-Steuergerat zugelaitel,
Die schwarze Steckverbindung des G 4 ist dreipolig.

Signalverwendung:

Das Signal vom Geber fir Zhndzeltpunkt G 4 ist
peim Motorstart erforderlich, um zusammean mit dem
Signal vom Hallgaber G 40 den Zind-OT des dritten
Zylinders zu erkennen,

Elektrische Schaltung:

.
i

|

55P 13045

S5P 130044

Ersatztunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunktion fir G 4.

Die Eigendiagnose erkennt die Fehlerart:
- KBin oigna
beim Motorstart {nach 5 Sekunden) und Motorlauf,

Bei fehlendem Signal springt der Motor nicht an !

C4 = Zindzeitpunktsignal
5 = Gebermasse
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Geber fir Motordrehzahl G 28
Der G 28 befindet sich am Anlassarzahnkranz.

Er tastet die 135 Zahne des Anlasserzahnkranzes
ab und liefert pro Zahn einen Spannungsimpuls an
das MPI-Steuergerat nach dem Induktionsprinzip.

Die graue Steckverbindung des G 28 ist dreipolig.

Geber fOr Molordrehzahl

Anlasserzahnkranz

SSP 13046 X

Signalverwendung: Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Das Signal vom Geber fir Motordrehzahl G 28 Keine Ersatzfunktion fir G 28.
dient zur Erfassung der Motordrehzahl.

AuBerdem emrechnet die MPI aus der Anzahl der Die Eigendiagnose erkennt die Fehlerart:
durchlaufenden Zihne, wann die Zindung und -_WE%'ETgFEI

Einﬁpq'ttzung fiir den ndchsten Zylinder erfolgen baim Motorstart (nach 5 Sekunden) und Motorlauf.
.

Bei fehlendem Signal springt der Motor nicht an !
Ziihnezahl am Anlasserzahniranz x 2 Umdrehungen _

Zylindarzahl
E%E-lﬁzﬂimmmm:hnwm -

ndichste Zindung und Einspritzung
Elektrische Schaltung:
I C1 = Drehzahlsignal
{EETE C2 = Gebermasse
11
B
34 -
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Hallgeber G 40

Der Hallgaber ist erstmals als separates Bautail Die Spannungsversorgung des Hallgebears erolgt
ausgeflhr, Er befindet sich am Mockenwellenende iber das MPI-Steuergerat, da der Hall-IC gegen
der linken Zylinderbank und arbeital nach dem negative Spannungsspitzen geschitzt sein muf.

bekannten Hall-Prinzip.

SSP 130/48
Signalverwendung: Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Durch das Hallgebersignal wird zusammen mit dem  Keine Ersatzfunktion fir G 40,
Signal vom Geber fir ZUndzeitpunkt der Z0nd-0OT

des dritten Zylinders erkannt. Die Eigendiagnose erkennt die Fehlerarten:

- Unterbrechung/Kurzschlu® nach Plus
Mach gleichzeitigem Eingang beider Signale erfolgt - KurzschluB nach Masse
die Freigabe der ersten Zindung und Einspritzung ~ beim Motorstart (nach 5 Sekunden) und Motoriauf.
beim Motarstart. '

Bei fehlendem Signal springt der Motor nicht an !
Elektrische Schaltung:

C7 = Stromversorgung fir G 40
C8 = Hallgebersignal

35
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Impulsdiagramm fi

Die Zindfolge und die Einspritzfolge sind identisch,

r Motorstart

jedoch um 360° versetzi.

T T, ORC GNE ERR

Der elekironische Bezug fir die MPI ist der Zind-

OT des dritten Zylinders.

Immer, wenn Hallgebersignal und Zindzeitpunki-
signal zum gleichen Zeitpunkt eingehen, steht der
Zindungstakt des dritten Zylinders bevor.

mﬁ LIE S mu
Hallgebersignal : : l f
| i I |
| o | | i
Zindzeitpunki- ' : : :
sane LT
| |
IIBEImpulmla
Drezahlsignal : : |
. ] I I |
| o= i ] |
Zylinder 3 e i :. : #
| |
Py 1 J
linde I
e p E
| |
e i \
Zylinder 2 I I
e | i
I -
e | [
Eylh’rdarﬁa : : #
| 1
7 ] - ]
Zylinder 1 Io#
e . o
| | J
e 4 : I
Zylinder 4 [ [
™~ - : :
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Leerlaufschalter F 60 und Drosselklappenpotentiometer G 69

Der Leeraufschalter und das Drosselklappen- Die Spannungsversorgung (5 Violt) erfolgt durch das
potentiometer befinden sich in einem gemeinsaman  MPI-Steuergeral.
Gehfiuse am Drosselklappenteil. Das MP|-Steuergerit erkennt anhand der Position
des Leeraufachalters und des Potentiometers die
F 60 und G 69 werden von der Drosselklappenwelle  Drosselklappensteliung.
betatigt.
Drosselkiappenteil

S5P 130/51

Leeraufschalier und Drosselklappen-
potenticmetar
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Signalverwendung F 60 (LL-Schalter):

Es dient als Signal fir die Leeraufflllungsregelung,
Schubabschaltung und die Steuerung von Schubluft
und Schubzdndwinkal.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose F 60:
Keina Ersatzfunktion fir F 60.

Die Eigendiagnose Oberpriit die Plausibilitat des
Signals.

Signalverwendung G 69 (DK-Poti):

Das Spannungssignal wird zur Erkennung der
Drosselklappenstellung, zum Auslosen der Be-
schleunigungsanreicherung (Offnungsgeschwin-
digkeit der Drosselklappe) und als Ersatzsignal bei
Ausfall des Luftmassenmeassers genulzl.

Ersatzfunktion und Elgendiagnose G 69:
Keine Ersatzfunktion fir G 68.

Elektrische Schaltung:

S5P 130/52

Dia Elgmﬁdia%nusu arkannt die Fehlerarten:

Kurzschlu nach Masse, wenn bel sich &ndem-
dem Signal vom Drosselklappenpotentiometer
der Leerlaufschalter geschlossen bleibt.

= Unterbrechung/KurzschluB nach Plus, wenn bel
Drehzahlen dber der Learaufdrehzahl innerhalb
von 10 Minuten nach Motorstart der Learlauf-
schalter nicht mindestans einmal geschlossen
wird.

Eine Schnellprdfung kst Uber Funktion 08 der Eigen-
diagnosa (Anzeigefeld 7) maglich = Seite 55.

Die Eigandiaﬂnnse erkennt die Fehlerarien:
- Untarbrechung/KurzschluB nach Masse
- lUnplausibles Signal

Eina Schnellprifung ist dber Funktion 08 der Eigen-
diagnose {Anzeigefeld 10) maglich = Seite 54.

AG = Stromversorgung fir G 69
AT = Drosselklappendffnungssignal
A9 = Leerlaufschaltarsignal
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Klopfsensoren | und Il, G 61 und G 66

Es werden zwei Klopfsensoran verwandat, wail
"Klopfzentren” eventuell zu weit auseinander lisgen,
um sie mit einem Klopfsensor eindautig dem
verursachenden Zylinder zuordnen zu kénnen.

Klopfsansor 1

Der Klopfsensor | sitzt an der Innenseite der rech-
Wr:'d %yindarba_nh. Er berwacht die Zylinder 1, 2

u i

Die blave Steckverbindung des G 61 ist dreipolig.

Der Klopfsensor || sitzt an der Innensaite der linken
Zylinderbank. Er Oberwacht die Zylinder 4, 5 und 6.
Die blave Steckverbindung des G 66 isl dreipolig.

Die Klopfsensoren sind mit einer Spezialschraube
befestigt und kénnen mit dem Steckschllisseleinsatz
3247 ohne Demontage des Schaltsaugrohres aus-
und eingebaut werden,

=
"

. i .: . ]E: H|mf5!nmr ||

SSP 130v53

Bei Aufireten der klopfenden Verbrennung wird der
Zindzeitpunkt zylinderselektiv in Richtung *spat"
verstellt und bei ausbleibender Klopineigung schritt-
weise auf den Ausgangswert zurlickgenommen,

Da sich im Motor die jeweilige Klopfgrenze von
Zylinder zu Zylinder unterscheidet und sich
innerhalb des Betrisbsbereichs andert, kann sich im
praktischen Betrieb an der Klopfgrenze fir jeden
Zylinder ein eigener Zindzeiipunkt ergeben.
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Signalverwendung:
Die Klopfregelung wird ab einer Kihimitteltermpe-
ratur von 40 *C aktiviert.

Dias Spannungssignal von den Klopfsensaran G 61
bzw. G 66 wird zur Kentrolla des Verbrennungs-
ablaufes fiir die zylinderselektive Kloplerkennung

aingesetzt.

Der Zondwinkel des klopfenden Zylinders wird in
dan Bereichen des Kennfeldes, in denen Klopfnel-
gung besteht, schrittweise maximal 12° zurlckge-
MOITITYEN.

Hilt die Klopfneigung trotz einer mittleren Zind-
winkelrlcknahme von ca. 3° dber alle Zylinder an,
wird das 2. Zindkennfeld (85 Oktan) akfiviert.

Es ist dann eine schrittweise ZOndwinkelricknahme
um maximal 12°, bezogen auf das 2. Kennfeld,

miglich.

Elektrische Schaltung:

G G
S5P 130054

apa— R ——

Ersatzfunktion und Eigendiagnose

Bei Austfall eines Klopfsensors wird dHf Zindwinke!
der zugeordneten Zylinder um das Maximum von
12% KW zurlckgenommen.

Die Eigendiagnose erkennt, wenn bei einer Kithl-
mirtah_gmpamlur Uber 40 *C und einer Drehzahl
griéiBer 3500 Uimin kein Signal von den Klopfsen-
soren eingeht.

B1 = Klopfsignal von G 61
B2 = Gebermasse G 61
B3 = Abschirmung G 61
B4 = Klopfsignal von G 66
BS = Gebermasse G 66
BG = Abschirmung G 66




Lambda-Sonden | und Il, G 39 und G 108

Die Gemischbildung der linken und rachtan
Zylinderbank wird getrennt geregealt (Stereo-
Regelung).

Jeder Zylinderbank ist eine Lambda-Sonde zuge-
ordnet. Sie sind in den Abgaskriimmer einge-
schraubt.

Signalverwendung:

Entsprechend dem Spannungssignal von dan
Lambda-Sonden wird die Grundeinspritzzeit korri-
giert, um die Gemischzusammensatzung auf A = 1

zu halten. Dadurch wird eine optimale Wirkung des

Dreiwege-Katalysators erreicht.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Keine Ersatzfunktion. Bei Ausfall des Signals findet

keine Lambda-Regelung statt.

Elektrische Schaltung:

Al A1

Ebenso hat jede Zylinderbank einen eigenen
Katalysator. Die Abgase werden arst hinter den
Katalysatoren zusammengefihrt.

Das MPI-Steuergerat regelt die Einspritzmenge pro
Lylinderbank.

D

55P 13055

Die Eigendiagnosa fir die Lambda-Sonden
arkennt lFIE|E ahlmartan:
- KurzschluB nach Plus

= KurzschluB nach Masse
= Kein Signal

Die Eigendiagnose fir die Lambda-Regelungen
erkennt getrennt fir beide Zylinderbanke die
Fehlerarten:

- Regelgranze Gberschritten

- Regelgrenze unterschritten

A3 = Abschirmung G108
AB = Lambda-Sondensignal G 108
A10 = Lambda-Sondensignal G 39
A11 = Abschirmung G 39

4




Temperatursensor fiir Abgasriickfiihrung G 98 (nur Kalifornien)

Der Temperatursensor ist gin NTC-Widerstand und
befindet sich im Abgaskanal des AGR-Ventils.

Bel gedffnetermn AGR-Ventil (Abgasrickilhrung)
miBt er die Temperatur des Abgassiromeas.

Signalverwendung:

Das Signal vom Temperatursensor fir Abgas-
rickiihrung G 98 wird nur zur Diagnose der
Abgasrlickilihrung genutzt.

Anhand des Signals vom Sensor G 98 erkennt die
Eigendiagnose mechanische Fehler im AGR-
System, z. B. ein sténdig gedfinetes oder
geschlossenes AGR-Ventil.

Das Signal hat keinen EinfluB auf die Steuarning
der Abgasriickfihrung.

Elektrische Schaltung:
I
L
i
(e
42
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Jeder Abgastemperatur ist ein Widerstandswerl 2u-
geardnet, der in Form eines Spannungssignals
dem MPI-Steuargerat mitgetailt wird.

AGR-Vantil

Tampearalursensor

fiir Abgasrick-
fiihrursg
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, Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Keine Ersatzfunkiion.

Die Eigendiagnose erkenni die Fehlerart;
- KurzschluB nach Masse bel Kaltstart
(Khimitteltemperatur unter 30 °C)

B7 = Temperatursignal




Das Motorsteuerungssystem MPI verwaltet eine - Steuvergerat fir Automatikgetriebe

Vielzahl von Informationen. - Digitale Kiimaanlage: Steuergerét der Klima-
Das MPI-Steuergerat ist Gber Signalleitungen mit anlage
weiteren Steuergeraten bzw. Systemkomponentan -  Manuelle Kiimaanlage: Klimaschalter und
im Fahrzeug verbunden. Steuergerat fir Magnetkupplung

- Bordeomputer in der Schalttafel
Durch solche Zusatzsignale werden zwischen - Drehzahlmesser in der Schaliiafel
verschiedenen Systemkomponenten im Fahrzeug - Diagnose-SteckanschluB
Informationen ausgetauscht.

Um folgende Komponenten kann es sich beispiels-
weise handeln:

MPI- A
Steusrperat e v =

Steuergart- | [ : Diagnose-
Automatikgetrishe |[ElSSSS——————— = SteckanschiuB

SSP 13054

Hinweis:
Fir die Fehlersuche ist es wichtig, den Auf dan folgenden Seiten werden deshalb die im
Komponentenverbund zu kennen. Beizpiel gazeiglen Zusatzsignale ndher erklan.
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Zusatzsignale

Drosselklappen-Signal (Anschlufpin B8 - out)

Ansteusrung:

Das Signal Ober die Stellung der Drosselklappe
erhéit das MPI-Steuergerat vom Drosselklappenpo-
tentiometer G G9.

Dieses Analogsignal wird digitalisiert und kann von
anderen Steuergeréten genutzt werden, z. B. Steu-
argeral fir Automatikgeinebe.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunktion.

Eine Prifmbglichkeit dieses Signals besteht Gber die
Eigendiagnose der signalnehmenden Systeme,

Fahrgeschwindigkeits-Signal (AnschluBpin B9 - in)

Signalverwendung:

Das digitale Signal Gber die Fahrgeschwindigkert
(Impulzse pro Kilometer) erhilt das MPI-Steuergerat
wvom Gaber fir Fahrgeschwindigkeit G 68.

Es wird bendtigt fir die:

= Leerlauiflliungsregelung (Adaplion nur bei
siehendem Fahrzeuq)

= Abschalung des Klimakompressors
[siehe Pin G10)

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
keine Ersaizfunktion.

Die Eigendiagnose erkennt die Fehlerart:
- Kein Signal




Drehzahl-Signal (AnschluBipin B10 - out)

Verbrauchs-Signal (AnschluBpin B11 - out)

Ansteuerung:

Das digitale Signal dber die Matordrahoah! arhil
das MPI-Steuergerat vom Geber flir Motordrehzahl
G 28. Diese Drehzahlinformation wird vam MPI-
Steuvergerat an verschiedana alaktranischea
Systeme, z. B. elekironische Getrebesteuerung und
Drehzahlmeasser, weitergeleital.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunkiion und Eigendiagnose.

Ansteusrung:
Das digitale Signal (iber den momentanen Kraftstoff-
verbrauch wird vom MPI-Stevergerdt dem Bordcom-

puter zugelaitet.
Das Signal wird vom MP|-Steuergerat aus der
Einspritzzeit barachnet.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunktion und Eigandiagnose.




Zusatzsignale

Fahrstufen-Signal {AnschiluBpin B12 - in)

Schaltzeitpunkt-Signal (AnschluBpin B13 - in)

N n————

Signalverwendung:

Das Fahrstufen-Signal empfangt das MPI-Sleuerge-
rat vom Stauergerat des Automaltikgetriebes.

Es dient zur Erkennung der Wahlhebelstellung am
Automaltikgetriebe.

Die Learlaufdrahzahl wird bei eingeleglen
Fahrstuten abgesenkt, um die Kriechneigung des
Fahrzeuges zu verringerm.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Kaina Ersatzfunktion.

Das Signal ist Ober die Funktion 08, Anzeigefeld 7,
der Eigendiagnose priffbar = Seite 55.

Signalverwandung:

Das Signal Gber die Schaltzeilpunkte des Automa-
tikgetriebas erhalt das MPI-Steuergerit vom Steuer-
gerat des Automatikgetriebes,

Dia MPI| reagiert mit kurzfristiger Zindwinkelrick-
nahme zur Erh&hung des Schaltkomforts.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunktion.

Das Signal ist dber die Funktion 08, Anzeigefeld 7,
der Eigendiagnose priifbar == Seite 55




Kodierungs-Signal (AnschluBpin B14 - in)

Kodlerungs-Signal (AnschluBpin B16 - in)

B —

Signalverwendung:
Fir die Kedierung "Automatikgetriebe” ist der Pin
B14 im Automatikgetriebe-Leitungsstrang an den

Mazsapunki gelegt (siehe auch
Funktionsplan}.

Pin B14 offen = Schaligetriebe
Fin B14 an Masse = Automatikgetriaba

AuBerdem erfolgt durch Pin B14 die Freigabe dar
Funktionen an Pin B12 und B13.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Keing Ersatzfunktion.

Die Kodierung kann durch Funktion 01 der Eigan-
diagnose gelesan werden.

Signalverwendung:
Fir die Kodierung “Kalifornian-Version® ist der Pin

B16 im Lellungsstrang an den Massepunid (18
gelegt (siehe auch Funktionsplan).

Fin B16 offen = keine Kalifomien-\Varsion
Pin B16 an Masse = Kaliformien-Version

Auferdem erfolgt durch Pin B16 die Freigabe der
Eigendiagnose (CARE) in Kalifornien-Version.
Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Keine Ersatzfunkbion.

Die Kodierung kann durch Funktion 01 der Eigen-
diagnose gelesan werden,
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Zusatzsignale

Kodierungs-Signal (AnschluBpin B19 - in)

Kodierungs-Signal {(AnschluBpin C9 - in)

48

Signalverwendung:
Flr die Kodierung “Automatikgetrieba Quattro” ist
der Pin B19 im Automatigketriebe-Leitungsstrang an

den Massepunkt gelegt (siehe auch Funktions-
plan).

Pin B18 offen = Automatikgetriebe Frontantrieb oder
Schaltgetriebe
Pin B18 an Masse = Automatikgetriebe Quattro

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunktion.

Die Kodierung kann durch die Funktion 01 der
Eigendiagnose gelesen werden.

Signalverwendung:

Fir die Kodierung "ECE-Version" ist der Pin C2 im
Leitungsstrang an den Massepunkt gelegt
[siehe auch Funktionsplan).

Pin C9 offen = geregelie Systame
Pin C9 an Masse = ungeregeite Systeme (ECE-
Marm)

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunktion.

Die Kodierung kann durch die Funktion 01 der
Eigendiagnose gelesen werden.




Klimakompressor-Signal (AnschluBpin C10 - bidirektional, in + out)

Klimaanlagen-Signal (AnschluBpin C11 - in)

Diagnose-Signal (AnschluBpin C12 - out)
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Das Signal an Pin C10 Ist bidirektional. Es kann als
Eingangssignal vom Steuergerdt J 153 flr
Magnetkupplung zum MPI-Steuergerat oder als
Ansteuersignal vem MPI-Steuergerat zum
Steuergeral J 153 vorliegen.

Signalverwendung (in):

Vor Einschalten der Magnetkupplung des Klima-
kompressors erhdhl die MP| die Ansteverung des
LFR-Ventils, um einen Drehzahleinbruch bei
Komprassoraniaul zu verhindern.

Ansteuarung (out):

Beim Beschleunigen im ersten Gang wird der Klima-
kompressor abgeschaltet. Die Erkennung des ersten
Ganges erfolgt (ber Motordrehzahl und Fahrge-
schwindigkeit.

Ersalzfunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunktion.

Das Signal ist (ber die Funktion 08, Anzelgefeld 7,
der Eigendiagnose prifbar = Seite 55.

Das Signal wird von der MPI zur Zeit nicht genutzt.

Ansteusrung:

Das Signal zur Ausgabe der schnallen Datenldbar-
tragung zum Fehlerauslasegaerdt V.A.G 1551 wird
vom MPi-5Steuergerdt dber die K-Leitung dem
weilen Diagnosastacker zugelaitet.

Ersatzfunktion und Eigendiagnosa:

Zum Auslesen der Fehler kann die Blinkcodeaus-
gabe (ber die Kontrollampe K 66 in der Instrumen-
tentafel (nur Kalifornien) oder Ober die Dioden-
prifiampe genutzt werden.

Bei Unterbrechung der Signalleitung (K-Leitung)

arscheint am Fehlerauslesegerat der Text:
"Steuergerat antwortet nicht”.
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Blinkcode-Ausgabe (AnschluBpin C14 - out)

50
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Signalverwendung:

Das Reizsignal zur Aklivierung der schnellen Daten-
ibertragung und, falls notwendig, der Blinkcodeaus-
oabe empfangt das MPI-Stevergerat Uber die L-Lei-
tung vom weien Diagnosestecker.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatziunktion und Eigendiagnose.

Bel Unterbrechung der Signalleitung (L-Leitung)
erscheint am Fehlerauslesegerat der Text:
“Steuargerat antwortet nicht”.

Ansteuerung:

Das Signal dient zum Auslesen der Eigendiagnose
ober den blaven Diagnosestechker,

AuBergem ist bai der Kalifornien-Version die
Kontrollampe K 66 parallel angeschlossen. Die K 66
warnt den Fahrer bei Stdrungen in der MPI.

Ersatziunktion und Eigendiagnose:
Keine Ersatzfunktion und Eigendiagnose.




Die Aufgaben der Eigendiagnose:

- Uberwachung der Klopfregelung, Lambda-
Regelung und Abgasrickidhrung

=  Uberwachung der Sensorenstrombkreise und der
Sensorsignale

- Plausibiltatspriiffung einzelner Sensorsignale

- Uberwachung der Aktorenstromkreise
- Ersatziunktionen
- oSpeicherung von aufgetretenen Fehlern

Erkennt die Eigendiagnose einen Fehler, bleibt dieser gespeichert bis:

- der Fehler nach Fehlerbehebung geltscht wird

- @in als sporadisch klassifizierter Fehler wahrend
50 Motorstarts nicht mehr auftritt

- das Steuergeral abgeklemmt wird

- die Batterie abgekliemmt wird

Schnelle Dﬂmnﬁbﬂﬂrw mit Fehlerauslasegerﬁt V.A.G 1551

Mach AnschiuB des V.A.G 1551 an den Diagnose-
ateckanschluf ist das zu (berprifende System
(AdreBwort) Ober einen Code anzuwahlen.

Eigendiagnose-Funktionen der Motorelektronik:

01 - Steusrgeriteversion abiragen
02 - Fehlerspeicher abfragen

03 - Steliglieddiagnose

04 - Grundeinstellung einlelten

0% - Fehlerspeicher lGschen

06 - Ausgabe beandean

07 - Steuergerdt codieren

08 - MeBwartablock lasen

09 - Einzalnen MaBwer lesen

NEUE EINBAULAGE !

Als Diagnose-Schnitistelle dient der Diagnose-
SteckanschluB, der eina schnelle Datendber-
tragung vom MPI-Steuergerét zum V.A.G 1551 und
umgekehrt erméglicht.

Der Diagnose-Steckanschluf befindet sich in der
Relaisstation in Fahririchtung links im
Waszerkasten,

1 = Spannungsversorgung
2 = Schnelle Datendbertragung
3 = Blinkcode

. Pt =l 1 =2 ] VLA IWLL. §Peial
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Dabai bedeutet der Code 01 die Anwahl des
Systemns Motoralekironik.

Mutzung:

Fehlersuche und Reparatur
Wartung und Fehlersuche
Wartung und Fehlersuche
Motorainstallung

nach erfolgler Reparatur
Verlassen des Diagnosemodus
wird zur Zail nicht genutzt
Fehlersuche

Fehlarsuche

Bz

\ 0=
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Funktion 02 - Fehlerspeicher abfragen

Bei Abiragen des Fehlerspeichers erschaint auf
dem Display des V.A.G 1551 beziehungsweise aut
dem Druckersireifen zum Beisplel folgende
Fehleranzeige:

00553 2324

Luftmassenmesser =G70
Kurzschluf nach Plus

sporadisch aufgetretener Fehler

Funktion 03 - Steliglieddiagnose

Zur Schnallprifung der Stellglieder auf mechani-
sche Gangigkeit und korrekie Verkabelung ist die
Stellglieddiagnose vorgesehen. Diegse Funktion
kann nur bei stehendem Motor und eingeschal-
teter Zindung durchgetihrt werden.

Nagch Einleiten dar Stellglieddiagnose wird das
MPI-Steuergerit veranlaBt, die Stellglieder nach-
einander mit elektrischen Testimpulzen anzustau-
&m,

Die Funktion der Steliglieder wird mit Ausnahme
der Einspritzventile akustisch geprift. Dabei sind
Umgebungsgerdusche zu vermeiden, da das
Schaligerausch leise und kurz ist.

Die genaus Vorgehansweise bel der Steligheddia-
gnose ist dem Reparaturleitfaden zu entnehmen.

a2
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Dabel badautet:

00553 = Fehlerkennzahl

2324 = Fehlercode (Blinkcode)
Luftmassenmesser -G70 = betroffenes
Bauteil oder System

Kurzschlul nach Plus = Fehlerar
sporadisch aufgetretener Fehler =
zusétzliche Anzeige, wenn ein aulgetretanar Fahler
momentan nicht mehr vorhanden ist

Ansteuerungsreihenfolge:

4443 HKraftstoffpumpenrelais, J 17

4431 Ventil fir Leerlauffillungsragelung, M 71

4333 Ventil fir Registersaugrohrumschaliung
{Abschaltventil), N 156

4343 Magnetventil fir Aktivkohlebehalteranlage
(Taktventil), N 80

4312 Taktventil filr Abgasrickfihrung, N 18

Hinweis:
Die Einspritzventile werden von der Stallglied-
diagnose nicht erfalt.

EBeachie:

Ein Schaltgerdusch ist keine Gewahr fir eine
slﬁlungsrrela Funktion des Bauteils. Eventuell sind
zusatzliche Prifungen notwendig.




Der MeBwerteblock - Funktion 04 und Funktion 08

Der MeBwerteblock wird auf dem V.ALG 1551
ausgegeben, sobald die Funktion 04 cder 08
angewahlt wird.

In der Funktion 08 muB die Anzeigengruppe 00
gewahit werden.

Im MeBwerteblock erscheinen 10 Anzeigewerte,
Diese Anzeigewerte werden (lr die Fehler-
beurtailung bendtigt.

Anzeigebeispiel:

Bvetem in Grundeinstellung
Anzeigewsrt 151 158 29 i 128 16 128 75 BO
Anzelgefeld 1 2 3 4 6 7 8 g 10
Himweis:

In der Funktion 08 erscheint am Display des V.A.G
1551 der Text “Me Fwerteblock lesen”.

Anzeigafald 1 - Kihimitteltemperatur

Der Anzeigewart minus 50 entspricht der Kihi-
mitteltemparatur in *C.

Anzeigefeld 2 - Luftmasse (Spannung das
Luftmassenmeassars)

Der Anzaigewert, dividiert durch 100, entspricht der
Spannung vom Luftmassanmesser in Volt.

Anzaiga!ald 3 - Motordrehzahl

Der Anzeigewert, multipliziert mit 25, entspricht der
Motardrehzahl in 1/min.
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Anz&igﬂm]d 4 -  Vaorsteverlermwer der Leerauf-
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fillungsregelung

Der Anzeigewert entspricht der Abweichung von
der programmierten Grundstallung der
Leerauffillungsregelung.

In der Grundstellung ist dieser Anzeigewert 0.
Eraubter Wertebereich: 0 - 10 und 255 - 240

Ein Anzeigewert von 0 bis 10 bedeutet:
GEriBerer Vorsteuerermwer als in der Grundstellung.
Das LFA-Ventil ist weiter auf.

Ein Anzeigewert von 255 bis 240 bedeutet:
Kleinerer Vorsteuerlermwert als in der Grundstallung.
Das LFR-Ventil ist weiter geschlossan.




Vorsteverlernwert der Leerlauf-
fillungsregelung bel Automatik-

Anzeigefeld 5 -

getriebe mit eingelegter Fahrstufe

Der Anzeigewert entspricht der Abweichung von
der programmierten Grundstellung der Learlauf-
fillungsregalung.

In der Grundstellung ist dieser Anzeigawert 0,
Edaubter Wertebereich: 0 - 10 und 255 - 240

Ein Anzeigewert von 0 bis 10 bedeutet:
GriBerer Vorsteuerlernwert als in der Grundstel-
lung. Das LFR-Ventil ist weiter auf.

Ein Anzeigewert von 255 bis 240 badeutat:
Klainerer Vorsteuerlernwenrt als in der Grundstel-
lung. Das LFR-Ventil ist weiter geschlossan.

Bei Schaltgetriebe ist dieser Anzeigewert immer 0.

Anzeigefeld 6 - Stellung der Leerlaufillilungs-

regelung

Bai arbeitender Regelung schwankt die Anzaige um
deon Mittelweart von 128.
Erlaubter Wertebereich: 126 - 130

Ein Anzeigewert Ober 128 bedeutet:
das LFR-Ventil ist weiter auf.

Ein Anzeigewer unter 128 bedeutst:
das LFR-Venlil ist weiter zu.

Anzeigefeld 7 - Schaltereingange

Dieser Anzeigewert wird ausfihrdich auf der
nachstan Saite erklan.

Bei Schalt- und Automatikgetriebe betragt der
Anzeigewert im Leerauf 20.
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Anzeigefeld 8 - Stellung der Lambda-Regelung

besder Zylinderbanke

Bei arbeitender Regelung schwank! die Anzeige um
den Mittehwert von 128.
Erlaubter Wertebereich: 120 - 136

Ein Anzeigewert dber 128 bedeutet:
Das Gamisch ist zu mager. Die Lambda-Regelung
regelt in Richtung *“fett”.

Ein Anzeigewert unter 128 bedeutet:
Daz Gemisch ist zu fett. Die Lambda-Regelung
regelt in Richtung "mager”.

Konstanter Anzeigewert 0 bedeutet:
Lambda-Regelung nicht aktiv oder Motor mit
ECE-MNorm (ohne Lambda-Regelung).

Konstanter Anzeigewert 255 bedeutet;
Regelabweichung zwischen linker und rechier
Zylinderbank ist zu groB.

Anzeigefeld 9 - Einstellung des CO-Potentiometers

Der Anzeigewert zeigt die GréBenordnung der CO-
Einstellkorrekiur am CO-Potentiometer an.

Der Mittelwert betragt 75.

Eraubter Wertebereich: 65 - 80

Eine Beurteilung ist nur sinnvell, wenn der Wert im
Anzeigefeld B richtig eingestellt ist (siehe auch
Saite 62 und B3).

Anzeigefeld 10 - Lermnwert des Drosselklappen-
potentiometers

Der Anzeigewert, multipliziert mit 5, entspricht der
Spannung des Drosselklappenpotentiometers in
Millivolt bei geschlossener Drosselklappe. Dieser
Wert wird u. a. zur zusdtzlichen Erkennung der
geschlossenen Drosselklappe verwendet.
Edaubter Wertebareich: 50 - 100 (250 - 500 mV)

Besteht eine Motorstorung, die nicht von der
Eigendiagnose erkannt wird, konnen die Anzei-
gewerte des MeBwerteblocks mit den
Sollwerten aus der Priiftabelle im
Reparaturleitfaden (Reparaturgruppe 01)
verglichen werden. Bei Abweichungen gibt die
Priftabelle Hinweise fir die Fehlersuche.




Anzeigefeld 7 im MeBwerteblock

Der Wert im Anzeigefeld 7 des MeBwerteblocks gibt

Das Anzeigefeld 7 eignet sich ausgezeichnet zur

Aushkunft Gber einige in das Steuergerat eingehende  Schnelldiagnose dieser Signale.

Schaltsignale.

Jedem der folgenden Eingangssignale ist ein
Zahlenwert zugeordnet.

fahlenwert 2:  Motoreingriff vom Steuergerét
Automatikgetriebe (Pin B13 am

MPI-Steuergerat)

Zahlenwert 4:  Schaltgetriebe oder Automatikge-
friebe in "P" oder "N"
{Pin B12 am MP|-Steuergerat)
Zahlenwert 8:  Nicht belegt
Beispiel 1: Fahrzeug mit Schaltgetriebe oder

Automatikgetriebe (P/N) im Leer-
lauf mit eingeschalteter
Klimaanlage

Zahlenwerte:
4 Schalt-'Automatikgetriebe

+ 16 Leeraufschalter geschlossen
4+ 64 Klimaanlage "Ein"
=B84  Wertim Anzeigefeld 7

Wird der Leerlaufschalter gedffnet, verbleibt der
Wert G8.
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Der Wert im Anzeigefeld 7 ergibt sich durch
Addition der Zahlenwerte.

Zahlenwert 16: Leerlaufschalter geschiossen
(Fin AS am MPI-Steuergerit)
Zahlenwert 32: Klimakoempressor “Ein”
(Pin G10 am MPI-Steuergerat)
Zahlenwert 84: Klimaanlage "Ein”

(Pin 11 am MP|-Steuergerat)

Beispiel 2: Fahrzeug mit Automatikgetriebe im
Leerlauf (Fahrstufe “N™) mit einge-
schalteter Klimaanlage und

laufendem Klimakompressor

Zahlenwerte:
4 Wahlhebelposition “N"

4+ 16 Leerlaufschalter geschlozsen
4+ 32 Klimakompressor “Ein”

+ B4 Klimaanlage "Ein"

=116 Wert im Anzeigefeld 7

Wird gine Fahrstufe eingelegt, verbleibt der Wert
e




Funktion 04 - Grundeinstellung einleiten

An der MPI des V&-Motors kann nur noch das
Leerlaufgemisch eingestellt werden.

Hierfiir wird die Funktion 04 der Eigendiagnose
*Grundeinstellung einleiten” genutzl.

Wird in der Eiﬁﬁmdlgqnma die Funktion 04
angewahlt, fubrt das tevergeral folgende

Operationen aus:

- Die digitale Leerlaufstabilisierung wird blockier.
Es wird ein konstanter Zindwinkel von 12°
gesetzt.

- Das Magnetventil | (M 80) fir Aktivkohlebeahal-
teranlage verschliet den Aktivikohlebehaher.
Dadurch wird der EinfluB des zur Verbrennung
rickgetihrien Kraftstoffdampfes auf die
Lambda-Regetung ausgeschlossen,

Beachte:

Abweichend von der MP| im 20V-Saugmotor
bleiben die Leerlauffillungsregelung und dia
Lambda-Regelung in der Funktion D4 aktiv.

Die Vorsteuarlemweria der LFR (Anzelgefeld 4 und
5) werden bei der MP| des VE&-Motors nichi
Zurickgesetzi.

Achtung:
Eﬁﬁgbwelnhend von der MPI im 20V-

Saugmotor.

- Fir die Klhimitteltemperatur wird ein fester Wert
von 80 *C angenommaen.

- Das Takiventil (N 18) fir Abgasrickfiihrung
varschliat die Abgasnickflhrung.

= Der Klimakompreszor wird abgeschaltet.

=

Bitte beachten Sie die genauen Einstellan-
weisungen des Reparaturleitfadens.

Anzeigebeispiel:

Syatem in Grundeinstellung
Anzaigewert 148 1586 28 & 121 20 133 78 9
Anzeigefeld 1 2 3 ! & T 2 g 10
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Das Einstellprinzip

Schritt 1

Uber das CO-Potentiometer am Luftmassenmesser
wird das Leerlaufgemisch so eingestellt, dal die
Lambda-Hegelung in ihrer Mittelposition arbeitet.

Schritt 2

Die Stellung des CO-Polentiometers darf dabei den
sinnvollen Kormekturbereich nicht verlassen.

Schritt 3

Wird der Sollwart im Anzeigefeld 8 nur durch
Varlassen des sinnvollen Korrekturbareichs im
Anzeigefeld 9 arreicht, kann dies ein Hinwais auf
unkorrekta Einstellbedingungen oder einen Fehler
in der Motormechanik, oder auf einen Fahler im
Anzaug-, Abgas- oder Krafistofisystem saein.

Funktion 08 - MeBwerteblock lesen

In der Funktion 08 werden an der Anzeige des
V.A.G 1551 die gleichen Informationan ausgegeban
wig in der Funktion 04,

Mutzungsmobaglichkeiten:

Die Funktion 08 kann zum Beispiel ganuizt wardan,
um den Einflul der Tankentliftung auf die
Hegalfunktion zu prifan.

1 PVOE MU, MsuUs IS = (Fonel B

Dazu ist im Anzeigefeld 8 des MeBwerteblocks ain
Anzeigewert von 126 - 130 erfordarlich.

Dazu ist im Anzeigafeld 8 des MeBwerteblocks ein
Anzeigewert von 63 - 90 erforderich.

Iy

Bitte beachten Sie die genauen Einstellan-
weisungen des Reparaturleitfadens.

Wird einer der Sollwerte nicht erreicht, gibt

Ihnen die Priiftabelle in der Reparaturgruppe 01
die notwendigen Reparaturanweisungen.

Im Gegensatz zur Funktion 04 bleiben jedoch alle
Funktionen der MPI aktiv.

Zusatzlich kéinnen die Anzeigewerte zur
Fehlerbeurteilung genutzt werden,
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Das Fehlerauslesegerat V.A.G 1551 bietet in der
Funktion 08 "Einzelnen MeBwert lesen” die
Maoglichkeit, weitere 16 MPI-Steuergerategrofien
anzuzaigen.

Funktion 09 - Einzelnen MeBwert lesen

In der Funktion 09 sind 16 Kandle (00 - 15) an-
wahlbar,

Kanal 00 - Lambda-Regler, rechie Zylinderbank

Lambda 1 = 128 (Mittelstallung)

Liegt der MeBwert Ober 128, lefiet die Lambda-
Regelung das Gemisch an.

Liegt der MeBwert unter 128, magert die Lambda-
Regelung das Gemisch ab.

Kanal 01 - Lambda-Regler, linke Zylinderbank

Lambda 1 = 128 (Mittelstellung)

Liegt der MeBwer (ber 128, fettet die Lambda-
Regelung das Gemisch an.

Liegt der MeBwert unter 128, mageart die Lambda-
Regelung das Gemisch ab.

Kanal 02 - Digilalisi&rles Lambda—EundﬂnsiEnaJ_
rechte Zylinderbank

Der MeBwert, muitipliziert mit 10, entspricht dem
Spannungssignal in Millivolt von der Lambda-
Sonde G 39 fir die rechte Zylinderbank.

Beispiel: MeBwert 67 x 10 = 670 mV

Kanal 03 - Digitalisiertes Lambda-Sondensignal,
liry yhndarbank

Der MeBwert, multiplizied mit 10, entspricht dem
Spannungssignal in Millivalt von der Lambda-
Sonde G 108 fir die linke Zylinderbank,

Beaispial: siehe Kanal 02
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Die Meflwerte kinnen fir tiefergehende Systam-
priffungen verwandet werden.

Durch die Informationan aus der Funktion 09 ist
eine effektive Fehlersucha méaglich.

Kanal 04 - Elnspritzzeil, rechle Zylinderbank

Der MeBwert, multipliziert mit 0,128, entspricht der
Einspritzzeit in Millisekunden fir die rechte
Zylinderbank,

Kanal 05 - Einspritzzeit, linke Zylinderbank

Der MeBwert, multipliziert mit 0,128, entspricht der
Einspritzzeit in Millisekunden flr die linke
Zylinderbank,

Kanal 06 - Ansteverung des Magnetventils fir
Aktvkohlebehalteranlage

Der MeBwert, dividiert durch 2,55, entsprichl dem
Tastverhiltnis der Ansteusrung in Prozent.
MeBwert 0 = Magnetventil offen

MeBwert 255 = Magnetventil geschlossen

Kanal 07 - Ansteuerung des Ventils fir
Learlauﬂﬁllunﬂgalung_

Der MeBwert, multipliziert mit 0,29, entspricht dam
Tastverhalinis der Ansteverung in Prozant.




Kanal 0B - Stromregelung des Ventils fir

Leerlaulf[il]ungsrﬂgelung

Der MeBwert, dividiert durch 128, ergibt ainen
Faktor.

Dieser Fakior gibt Auskunft Ober den Baraich der
Stromregelung fir das LFR-Ventil.

Kanal 09 - Ansteuerung des Taktventils fir
Abpgasruckfihrung

Der Mefwert, multipliziert mit 0,5, entspricht dem
Tastverhaltnis der Ansteuerung in Prozent.

Kanal 10 - AGR-Temperatursensor (Kalifornien)

Der Mefwert entspricht der Abgastemperatur im
AGR-Ventil in *C.

Kanal 11 - Drosselklappenpotentiometer

Der MeBwert, multipliziert mit 20, entspricht der
Signalspannung des Drosselklappenpatentiometers
in Millivolt.

Beispiel: MeBwert 18 x 20 = 360 mV

WL P e

1T = . ] W

Kanal 12 - Zindzeifpunki-Kennfeldumschaltung

MeBwart unter 128 = Kennfald 1
Malwert dber 128 = Kennlald 2

Kanal 13 - Zlndzeitpunkt aller Zylinder

Der MeBwert, mullipliziert mit 1,333, entsprichl dem
Zlindzeitpunkt in “KW.

Kanal 14 - Eattariaspannuna

Dar MalBwert, muttipliziert mit 0,08, antspricht dar
Batteriegpannung in Voll,

Beispiel: MaBwert 170 x 0,0B=136V

Kanal 15 - Fahrzaug_gesnhwindighﬂit

Der MeBwert entspricht der Fahrzeuggeschwindig-
keit in kmih.




Ein Fehler in der MPI, der im Fehlerspeichar
gespeichar wird, kann unterschiedliche Ursachen
haben. Die Eigendiagnose ist in der Lage,
Fehlararten zu arkennen.

Auf den ndchsten Seiten wird erkldrt, warum die
Eigendiagnose manche Fehlerarten nicht unter-
scheidet.

Beispiel 1: Minusseitig gesteuertes Magnetventil

+

Eigendiagnose

Stauengerdl I

Elgendiagnose

/

i

\ |
Steuargerdl I

Intaktes System

Es liegt kein Fehler vor.

Die Eigendiagnose miit je nach Ansteuerung des
Magnetventils durch die Rechnereinheit MPU
{Microprocessar Unit) abwechselnd plus und
minus.

Fehleranzaige am V.A.G 1551

Keine

KurzschiuB nach Plus

Es liegt ein Kurzschiuf nach Plus im Kabelbaum, im
AnschluBsteckar odear Im Bauteil salbst vor.

Die Eigendiagnose miBt immer plus.

Fehleranzeige am V.AG 1551:

Kurzschlufd nach Plus




Unterbrechung

Die Eigendiagnose miBt immer minus (0 Volt).

Es liegt @in Kurzschluf nach Masse, z. B, durch eine
durchgeschauere |solierung am AnschluBkabel, vor.

Die Eigendiagnose miit immer minus (0 Volt).

+
l Es liegt eine Leitungsunterbrechung vor.
1 !
Steusrgarat T
‘. —
+ Kurzschlufl nach Masse
Magnet-
wenfil
o e
Schaltendsiufe L | Eigendtagrioss
N a7

Steuergerat

1 IYODE o nsus

™ S |Feaall

Fazit:

Diese beiden Fehlerarten kénnen von der Eigan-
diagnose nichl unterschieden werden.

Fnhleranzﬂaiga am VA G 1551 deshalb:

Unterbrechung/Kurzschiuf nach Masse

Eine Fehlerunterscheidung ist nur durch eine elek-
trische Prifung mit Hilfe des Reparaturleitfadens
maéglich.
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Beispiel 2: Uberwachter Sensor, z. B. Temperaturgeber

-+
Eigendiagnosa

) —

<+
I. Eigendiagnose
A

/

U \

Intaktes System

Es liegt kein Fehler vor.
Die Eigendiagnose midt eine sinnvalle Signalspan-

nung vom Temperaturgeber zwischen 0,1 und 5
Volt.

Fehleranzeige am V.A.G 1551:

Keine

Steuergerdte
KMasse

Kurzschlul nach Masss

Es liegt ein Kurzschlufi nach Masse, z. B. durch eine
durchgescheuerte |1solierung am Anschlufkabel, vor,

Dia Eigendiagnose mibt immer minus (0 Volt).

Fehleranzeige am V.A.G 1551;

Kurzschlu® nach Masse

Steuergerst 5"'5"::;2:‘;5"9'
Sensor
— =
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+

Elgendiagnoss

Steuergerdt

Sensor

Masse

Vv
Steuergerat . ----{ J,

Sensor =

e 1 16T =T M

Masse

[ p——

"

Unterbrechu ng

Es liagt aine Leitungsunterbrechung vor.

Die Eigendiagnose miBt immer 5 Violt.

Steuergerdte-

Kurzschlul nach Plus

Es liegt ein KurzschluB nach Plus, z. B im AnschiuB-
stecker, vor,

Die Eigendiagnose mibt 5 Volt.

Stauergerate-

Fazit:

Diesa beiden Fehlerarten kénnen von der Eigen-
diagnose nicht unterschieden wardan.

Fehleranzeige am V.A.G 1551 deshalb:

Unterbrechung/KurzschiuB nach Plus

Eine Fehlerunterscheidung ist nur durch eine elek-
trische Prifung mit Hilfe des Reparatureitfadens
méglich,
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Der Funktionsplan stellt einen vereinfachten
Stromlaufplan dar und zeigt die Verknlpfung aller
Systembauteile der Motorsteuerung.

Bautaile:

573
o 74

£19
Z28

64

e — S ———

Leeraufzschalter

Geber fir ZOndzeitpunkt
Krafistoffpumpe

Geber fir Motordrehzahl
Lambda-Sonde | {beheizt)

Hallgaber

Klopisensar |

Geber flir Kihimitteltemperatur
Klopisensor ||
Droszelklappenpotentiometer
Luftmassenmesser

Temperatursensor fr Abgasrickilhrung
{nur Kalifornien)

Lambda-Sonde |l (beheizt)
Kraftstoffpumpenrelais
MPI-Steuergerit (Multipoint Injection)
Coppelzindspule 1/6

Taktventil flir Abgasrickflhrung
Einspritzventil, Zylinder 1
Einspritzventil, Zylinder 2
Einspritzventil, Zylinder 3
Einspritzventil, £ylinder 4

Ventil flr LeerlauffGllungsregelung
Magnetventil fir Aktivkohlebehalteraniage
(Taktventil)

Einspritzventil, Zylinder 5
Einspritzventil, Zylinder &
Leistungsendstufe fir Doppelzindspulen
Doppalzdndspule 24

Ventil fir Registersaugrohrumsachaliung
{Umschaltventil)

Doppelzindspule 3/5
Zindkerzenstecker

Zindkerzen

Sicherung fir G 6

Sicherung fir Diagnose-Steckanschiul
Thermosicherung fir M 30, N 31, N 32,
N33, N83undN 84

Thermaosicherung fir G 39, G 108, N 18,
N B0 und M 156

Thermasicherung fir G 70und G 74
Heizung fir Lambda-Sonde |

Heizung fir Lambda-Sonde ||

Farbcodierung:
Griin = Eingangssignal Blau = Ausgangssignal

Rot = Plus Braun = Masse
Zusalzsignale:
BB Drosselklappen-Signal
B9  Fahrgeschwindigkeits-Signal
B10 Drehzahl-Signal
B11  Verbrauchs-Signal
B12 Fahrstufen-Signal
B13 Schaltzeitpunkl-Signal
Bi14 HKodierungs-Signal
(Schaligetriebe/Automatikgetriebe)
B16 Kodierungs-Signal
(Keine Kalifornien-VersionKalifornian-
Version)
B18 Kodisrungs-Signal
(Automatikgetrieba Fromtantriab odar Schalt-
getriebe/Automatikgetriebe Quattra)
C9  Kodierungs-Signal
(geragelte Systeme/ungeregelie Systeme)
C10 Klimakompressor-Signal
C11  Klimaanlagen-Signal
(zur Zeit nicht genutzt)
C12 Diagnose-Signal
C13 Reizleitungs-Signal
Ci4  Blinkcode-Ausgabe

Masseverbindungen:

17 Masseverbindung, Saugrohr

32 Massepunkl, hinter Schalttafel links

83  Masseverbindung -1-, im Leitungssirang
vorn rechis

88 Masseverbindung -1-, im Leitungssirang
hinten

150 Masseverbindung, im Leitungsstrang
Automatisches Getriabe (Digimat/AG4)

182 Masseverbindung -1-, im Leitungssirang
Motorraum - B-Zylindar

183  Masseverbindung -2-, im Leitungssirang

Motorraum - 6-Zylindar
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Die Reforonzliste ist als zusammenfassande
Informations- und Bezugsliste mit Saitenverweis zu
betrachten. Sie gliedert sich nach aufsteigender
Pin-Mummer am MPI-Steuergerat (Stecker A - D).

® - S5P-Seite

@ - Priifbox-Buchse

0 = Pin-Nummer

Angeschlossene Fahrzeugkomponsents Inarmation/Funktion fir die MPI
(Schaltplansymbole] (Signalart: in‘out) o e e
GO-Potentiomater (G 74) im HLM CO-Potentlomedersignal [in) Al 41 | 30
Lufimassenmassar (G T0) botoriast (In) A2 42 | >4
Lambda-Sonde Il (G 108) Abschirmung A3 43 | 4
Luftmassenmeassar (G 70) und CO-Potantio-
mater (& 74) Abschirmung Ad 44 | 29
Luttmassenmassar (G 70 Referenzspanmung (in) A5 45 | =28
Drosselkdappenpotentiometer (G 65) _ Spannungaversorgung (out) AB 458 | 38
Drosselldappenpotentometsr (G 63) Drosselkiappendfinung (in) AT 47 | 38
Lambda-Sonde 1l (G 108] Gemischzusammensetzung {in) Al 48 | 41
Lesrtpufschalter (F &0) Learisufarkennung {in) Ad 44 ar
Lambda-Sonde | (G 38) Gemischzusammeansetzung (in] A0 50 41
Lambda-Sonde | {G 38) Abschirmung Al & 41
HeEY Wit fral e [
Klopteensor | (& 61) Klopftendenz filr Zylinder 1, 2, 3 {in) Bi 21 349
Kiopfsensor | (G 61) Sensormasse {out) g2 22 | 34
Klopfsensor | (G 61) Abschirmung B3 23 | 39
Klopfsensor I |5 &6) Klopfiendenz fiir Zylindar 4, 5, & {in) B 24 | 40
Klopfsensor Il {5 &6 Sensoemasse (oud) B& 25 | 40
Klopfsensar Il |5 65) dbechirmung B& 28 | 40
AEA-Temparatursansar (G B8] Abgastemperatur (in} Br ar | 42
MPI- Steuergerdt (J 192) Drosesklappansiallung fir Aulcmatikgetrebs (out) Ba 28 44
Fahrgeschwindigkeitsgeber (G 88) Geschwindigkeitssignal {in) B4 29 |
MPI-Steuargarat (J 192) Drehzahl fir Drehzahimasser und Auiomatige-

triete {out) B10 30 | 45
MP|-Stauargarat (J 192) Verbrauchssignal fir Bordeompuber {(ouf) BN | 45
Automatikgetriobe Fahrstufansignal {in) Biz 32 | 46
Automalikgetriebe Schatizeilpunktsignal {in} B13 3| 48
Messapunkl B4 Kodierung Schalt-'Automatikgetriabe [in} Bid 34 | 47
Endstufe der Zhndspulen (Pin J3) Zindsignal fiir Zylinder 3, 5 (out) B15 25| 13
Massepunkt 84 Kodierung Kalifomign-\arsion (in) B16 36 | 47
Endstufe dar Zindspulen (Pin J1) Zhndsignal e Zylinder 1, & {out) Bi7 a7 |13
Endstufe dar Zindspulen (Pin J2) Zindsignal fikr Zylinder 2, 4 (oul) Bi14 38 |13
Massepunki B4 Kodienmg Schalgetriebe oder Automatikgetrisbe

Frontantrigb/Automalikgeiriebe Cuatiro {in) B139 39 | 48
MPI-Stiuergerdt [J 193] Daverplus, Kiemme 30 [in) B30 47 20
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© - SSP-Saite

@ = Priifbox-Buchse

© = Pin-Nummer | ‘
Anpgeschiossana Fahrzeugkomponenta Inarmation/Funidion 1or dia MP|
{Schaliplansymiole) (Sigralart: infout) o 6 &
Gebear fir Motordrehzahl (G 26) Drehzahisigral {in) c1 1 34
Gebar fir Motordrehzahi (G 28) Gebermasse (oul) ca2 2 3
Vantil fOr Registersaugrohr-
wmschaltung (N 156) Saugrohrumschalbung (out} ca (3 |20
Geber fOr Zhndzeitpunkt (G 4) Bezugsmarkensignal (in} C4 4 |33
Giaber for Z0ndzeitpumist (G 4] Gebermasse (oul) C5 ] a3
J— e fl'ﬂ'i o4 PR
Haligsber [G 40) Spannungsversorgung fir G 40 (out) c7 T a5
Haligeber (G 40) Hallgebarsignal (in) C8 |8 |35
Massapunki B4 Hodierung geregelialungeregelia Systame (in) Ca g 48
Steuargerat (J 153), Magnetkupplung Klimakormpressonsignal (in + out) £1a 10 40
Klimaanlage (E 30 bzw. E 87} Zuf Zedl nichi ganutzt 11 11 48
Diagnossstacker (K-Leifung) Dragnosasignal (out) 12 |12 | 48
Diagnosasiacker (L-Leitung) Raizlailungssignal (in) c13 |13 | 50
Diagnosastacker (Lampen-Leliung), VEZ Blinkeode an Kontralampe K 66 {ouf) 14 14 50
Geber fiir Kilhimitteltemperatur (G 62) Molorigmparatur [in) Ci5 |15 | 32
—_ _ frel 16 | —
Einspritzventile (M 30, 31, 32) Leistungsmasse am Saugrohr {out) D1 1 27
Einspritzventile (M 33, 34, 84) Letstungsmassas am Saugrohr {out) Dz 2 27
Aktoren auber dan Enapriteventilzn Leistungsmasss am Saugrohr {out) D3 3 27
Enspritzvent (M 30) Emnspritzsignal Zylindar 1 (out) Da 4 10
Eingpritzsignal (N 31) Einspritzsignal Zylindar 2 (out) D5 & |10
Einspeitzsignal (M 32) Einspritzsignal Zylinder 3 (out) DE |6 |10
LFR-Wentil (M T1) Massesieuerung LFA [oul) o7 T 17
MPI-Stauargerat (J 182) Spannungsvarsangung, Kiemme 15 [in) DE |8 |28
Einspritzventil (N 33) Einspritzsignal Zylinder 4 {out) Do g |10
Einspritzwentil (MW 34} Einsprifzsignal Zylinder 5 {ouf) D10 10 10
LFR-Ventil (M 71) Plugsteuerung dor LFR [oul) 11 11 17
Magnetventi (N B0) Massesteuerung Tankantiifung (out) D12 |12 |25
Einspritzventil (N 84) Einspritzsignal Zylinder 6 {out) D13 |13 |10
AGR-Taktvantil (M 18) Massesteuarung Abgasrickilibrung (out) D14 |14 |23
Kraftstotipumpenrelals [J 17) Massestouenung des Relais (out) Di1s |15 | 1
Elektronik, Sensaren, Abschirmungen Elekironikmasse am Saugrohr [in) Di6 |16 | 27
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